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In exakter Arithmetik fiihrt das Gaufsche Verfahren nach Elimination von ao; auf

-10-° 1 0 sl s |
0 142-10° = 17 | 2300

1 = —0.4999975, To = 0.999995

mit der Losung

Nun fithren wir das Verfahren in F(10,4,1) durch. Beim Multiplikator
g21=(0.2-10") @ (-0.1-107%) = —0.2- 10°

ergibt sich kein Rundungsfehler.

Fiir das neue ay; ergibt sich

agy =0.1-10' © (—0.2-10% @ (0.1 - 10Y)
=0.1-10'®0.2-10° =|0.2 - 10|,

Hier wurde auf vier Stellen gerundet.

Damit ergibt sich (ohne Fehler)
b = —(—0.2-10%) © (0.1 - 10') = 0.2 - 10°
und

g0 = bgl) %) ag;) =02, 106 ©0.2- 106 = ’
z1=(01-10'©0.1-10' ©1) @ (—0.1-107*) =[0]



Es ist also keine Stelle im Ergebnis korrekt obwohl nur an einer einzigen Stelle (in der Berechnung

von aé;)) ein Rundungsfehler eingefiihrt wurde.

Dariiberhinaus iiberpriife man, dass fiir die Kondition von A gilt:

k(A)=3

Demnach ist das System gut konditioniert! Der Algorithmus, so wie er ist, ist numerisch nicht

stabil.

Das Problem ist offensichtlich der groRe Multiplikator go; der aus dem sehr kleinen a1 resultiert

und der dafiir sorgt, dass das urspriingliche ass in a£12) vollkommen ignoriert wird.

[m Prinzip haben wir in FlieRkommaarithmetik das System

[ o ][2]- 1]

exakt geldst, was eine vollig andere Lésung hat als das urspriingliche (11.1) (Riickwirtsanalyse).

Der grofie Multiplikator kann ganz einfach vermieden werden indem man eine Zeilenvertauschung

durchfiihrt, d. h. wir 16sen
2 1 I = 0
=10"% 1 ol ) I e

$1=-01-10"%002-10' = —0.5-10-,
af) =01-10' 0 (-05-107°)©0.1-10' =0.1-10' ©0.5-105 = 0.1 . 10!,
B =01-10'005-10-°600=01. 101,

T2 =0.1-10'©0.1-10' =[1],

71=(000.1-10'©0.1-10") 0.2 10" = [<0.5},

was in F(10,4, 1) véllig in Ordnung ist.

Nun erhilt man

.Spa.@e-&,\\:-:wcn%f@v?f&f ~~dr auusrecloo ol wte
AoRgando, Wotspied 2ei04

C Tk ven %ﬁp{.&é Sz

(11.2)

(e—béﬁfalls al?[GOQ_fi]). TVif_be_tr;ctl_te; d_as_Q?Q_Sygtem

10 —-10% ][z ] [ -108
2 1 o 0 :
welches aus (11.1) durch Multiplikation der ersten Zeile mit — 106 entsteht.

Die Spa.ltenpivotisierung erfordert keine Vertauschung. Allerdings entsteht fiir aglg) =
genau dasselbe Problem wie oben!

1+2-10°
O

F

=
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