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UBUNG1 BDF2

Die Koeffizienten der impliziten Riickwirtsdifferenzenformeln
m
Z Lllu,m (tn)yn—u = fn
n=0

ergeben sich direkt aus den Ableitungen der Lagrange-Polynome

m
t—tn_i
Lu,m(t) = =

th—py — tne
le,l;é,un'u n—I

zu den Stiitzstellen t,,,...,t,—n,. Geben Sie im Fall m = 2 die Koeffizienten in Abhdngigkeit der
beliebigen Schrittweiten h,,, h,,—1 an.

4 Punkte

UBUNG2 LMM STABILITATSINTERVALLE

Man bestimme die Stabilitdtsintervalle (und -gebiete) der folgenden beiden expliziten Mehr-
schrittformeln:

Yn —Yn—2 = 2hfn
1
Yn — Yn—2 = §h(fn71 + 3fn72)-
Bemerkung: Es geniigt die Untersuchung der Stabilitdt in der Umgebung des Ursprungs, d.h. fiir
kleine h.
4 Punkte
UBUNG 3 LMM NACH SKEEL

Gegeben sei das lineare Mehrschrittverfahren

akYjrk + o+ aoy; = hBifivk + -+ hBofj

mit f; = f(t, y1). Zeige, dass zur rekursiven Auswertung des Mehrschrittverfahrens die Speicherung

des Vektors s; = (5?, ce sf_l)T gentigt, welcher rekursiv wie folgt definiert ist:
k k-1
sj = ;21 T owYjrk — hBkfjvke =0,
k—1 k—2
S; = 551 + Qp—1Yj+k — hﬂkflf]#ka
1 0
Sj = ijl + A1Yj+k — hlglfjJrkv
$) = aoYj+k — hBofirk

4 Punkte



UBUNG 4 PRADIKATOR - KORREKTOR
Man zeige durch Nachrechnen fiir ein Paar von einer expliziten und einer impliziten LMM:
& S & S
Z agz_)Tynfr =h Z 51(13_)Tfn—r7 Z O‘Eq_)rynfr =h Z ﬂj(z_)rfnfr-
r=0 r=1 r=0 r=0
1. Die Ordnung m der zugehorigen Pradikator-Korrektor Verfahrens in der P(EC)*E-Form ist

m = min(m(©), m®) + k).

2. Gilt fiir die Ordnungen m©) < mP) 1k soistdie Fehlerkonstante Cy, .1 des Gesamtverfahrens

gleich der Fehlerkonstante C’T(nc +)1 des Korrektors.

4 Punkte



